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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
 

ข้อสอบวิชาฟิสิกส์  ค่ายโอลิมปิกวิชาการ 
สอบวันท่ี 22 มีนาคม 2559 ศูนย์ สอวน-มวล 
เวลา 13:00 – 15:50 น.  
  
 

ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
โรงเรียน____________________________________จังหวัด___________________________ 
ศูนย์________________________________________________________________________ 
 
ค าชีแ้จง 

1. ข้อสอบมี 7 ข้อ 9 หน้ารวมปก  
2. อนุญาตให้ใช้เคร่ืองคิดเลขได้ 
3. ให้ท าลงในข้อสอบ 
4. ใส่หน่วยส าหรับปริมาณท่ีมีหน่วยให้ถูกต้อง 
5. ให้เขียน ช่ือ-สกุลทุกหน้าของข้อสอบ 
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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
 

1.  ทรงกลมฉนวนตันมวล  M  รัศมี  a  มีประจุไฟฟ้า + Q  กระจายสม่่าเสมอทั่วทั้งก้อน วางทรงกลมบนพ้ืนระดับ   
    ฉนวนลื่น  เจาะเปน็รูเล็ก ๆ ผ่านจุดศูนย์ กลาง C ตามแนวระดับ  ดังภาพ                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
   จงแสดงวิธีหา 
 (ก)  สนามไฟฟ้าภายนอกทรงกลม ที่ระยะห่างจากจุด ศูนย์กลาง R เมื่อ  R  ≥  a       
           (ข) สนามไฟฟ้าภายในทรงกลม   ที่ระยะห่างจากจุด ศูนย์กลาง R   เมื่อ  R  ≤  a                        
          (ค)  ศักย์ไฟฟ้าที่จุดศูนย์กลางทรงกลม (C)     
 (ง)  ยิงอนุภาคที่มี มวล m  มีประจุไฟฟ้า +q จากต่าแหน่ง A ซึ่งห่างจากผิวทรงกลมเป็นระยะ 2a ให้เคลื่อน 
        ที่ตรงเข้าไปในรูที่เจาะไว้ จะต้องยิงด้วยความเร็วอย่างน้อยเท่าไร  อนุภาคดังกล่าวจึงจะเคลื่อนที่ผ่าน 
                    ทรงกลมออกไปได้  เมื่อ 
     (1)     M  >>  m  (2)     M  =  4m         
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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
 

2. แท่งตัวน่าทรงกระบอกรัศมี a มีประจุไฟฟ้า +Q  ตรึงอยู่ภายในตัวน่าทรงกระบอกบางรัศมี b ซึ่งมีประจุไฟฟ้า – Q  
   โดย มีแกนศูนย์กลางร่วมกัน และทรงกระบอกท้ังสองยาว L เท่ากัน ดังภาพ      
 
 
 
 
 
 

      จงหา ก. สนามไฟฟ้าที่ระยะ r  ระหว่างทรงบอกท้ังสอง ( a  r  b ) 
     ข. ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างทรงกระบอกท้ังสอง 
  ค. ความจุไฟฟ้าของระบบทรงกระบอกชุดนี้ 
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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
 

3.  ปล่อยแท่งอลูมิเนียม XY มวล  m ยาว  D ให้ไถลลงมาตามพ้ืนเอียงอลูมิเนียมลื่น 2  อัน  ซึ่งวางขนานแยกห่างกัน L  

     และเอียงท่ามุม  กับแนวระดับโดยต่อเชื่อมถึงกันเป็นวงจรด้วยตัวต้านทาน R ในบริเวณดังกล่าวมีสนามแม่เหล็ก 
     สม่่าเสมอ B   พุ่งลงตามแนวดิ่ง ดังภาพ                                                                                                

ก.  จงแสดงทิศการไหลของกระแสไฟฟ้าเหนียวน่าในแท่งอลูมิเนียม XY  และเขียนเวกเตอร์ของแรงทั้งหมด 
      ที่กระท่าต่อแท่งอลูมิเนียม XY  ขณะก่าลังไถลลงมาตามพ้ืนเอียง 
ข.  สมการแสดงความเร็ว V(t)  ในการไถลลงมา ที่เวลา t ใดๆ 
ค.  ถ้าพ้ืนเอียงอลูมิเนียมมีความยาวมากพอ ในที่สุดแท่งอลูมิเนียมจะไถลลงด้วยความเร็วสูงสุดเท่าไร 
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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
 

4. แหล่งก่าเนิดคลื่น 2 แหล่ง มีคาบ 0.4 วินาที และมีความยาวคลื่น 3 cm เท่ากันแหล่งก่าเนิดอันหนึ่งเริ่มสั่นหลังจากอีก
แหล่งเป็นเวลา 0.1 วินาที จงหาความต่างเฟสของคลื่น ที่ 
 4..1) จุดกึ่งกลางระหว่างแหล่งก่าเนิดทั้งสอง 

4..2) จุดห่างจากแหล่งจากแหล่งก่าเนิดทั้งสองเป็น 23.8 cm และ 24.3 cm ตามล่าดับ 
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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
 

5. เครื่องตรวจวัดเรดาร์ ได้ส่งคลื่นวิทยุความถี่ 600 MHz  ออกไปยังเครื่องบิน พบว่าคลื่นที่สะท้อนกลับมามีความถี่เพ่ิมข้ึน  
6 kHz.  จงหาว่าเครื่องบินก่าลังบินออกหรือบินเข้าหาสถานีตรวจวัดเรดาร์ และจงหาความเร็วของเครื่องบิน 
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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
 

6. กระจกเว้าอันหนึ่งมีความยาวโฟกัส 20 cm มีวัตถุรูปสี่เหลี่ยมขนาด สูง x ยาวเป็น10 x 20 cm2 วางให้ด้านใกล้ห่างจาก
กระจก 40 cm จงหา ขนาดพ้ืนที่ของภาพที่เกิดขึ้น   
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ช่ือ______________________________นามสกุล____________________________________ 
 

7. วัตถุชิ้นหนึ่งเคลื่อนท่ีเข้าหากระจกเว้าซึ่งมีรัศมีความโค้ง 15 cm ตามแนวแกนมุขส่าคัญ ด้วยอัตราเร็วคงตัว 9 cm/s จง
หาความเร็วของภาพ ขณะที่วัตถุอยู่ที่ต่าแหน่งห่าง   30 cm จากข้ัวกระจก 
  
 
 


